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Frenos Ejes Manual del usuario

1. Grupo objetivo

Este manual del usuario esta dirigido a clientes finales de remolques montados ya listos
en los gue se incorporan componentes KNOTT para remolques.

2. Convenciones
A PELIGRO

Le llama la atencion sobre una situaciéon peligrosa que acarreara lesiones graves o la
muerte si no se evita.

ADVERTENCIA
Le llama la atencion sobre una situacién peligrosa que le puede acarrear lesiones graves o
la muerte si no se evita.

CUIDADO
Le llama la atencién sobre una situacién peligrosa que le puede acarrear lesiones leves
hasta semigraves si no se evita.

@ OBSERVACION
Le llama la atencién sobre posibles dafios materiales y otras importantes informaciones
relacionadas con la maquina.

3. Uso conforme a su finalidad

Los componentes KNOTT para remolques se montan mediante superestructuras de un
constructor de vehiculo, que no se incluyen en el suministro, constituyendo asi un remol-
gue completo. Los componentes KNOTT para remolques se pueden utilizar para ejes de
uno o varios ejes de las clases O1/02. El remolgue completo necesita un permiso general
de funcionamiento y una autorizacién para la circulacion por carretera y debe cumplir las
normas nacionales en vigor.

Exclusion de la responsabilidad

Una utilizacién diferente o que exceda de una , utilizacién conforme a su finalidad”, se
considera como no conforme a su finalidad. El fabricante no responde por los dafios
derivados de ello.

El remolque autorizado se puede acoplar a vehiculos tractores autorizados para ello.

A PELIGRO
iPeligro de accidentes debido a la peor estabilidad de marcha del remolque!
» No conducir con carga de apoyo negativa.
» Respetar la carga de apoyo estatica permitida y el peso total autorizado de todos los
componentes incluidos.
» Aprovechar la carga de apoyo dentro de los limites permitidos.
» No sobrepasar la carga de apoyo estatica permitida del vehiculo tractor.
» Observaciones sobre la carga, véase 5.2, pagina 97.

Renovacion regular del permiso general de utilizaciéon
El remolque debe ser sometido en intervalos regulares a un control oficial (examen princi-
pal). Consulte para ello las normas nacionales en vigor, véase 9.3, pagina 110.
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Los bastidores KNOTT constan del dispositivo de traccién (acoplamiento de bola, ojal de
traccion), el dispositivo de retencién, la lanza/larguero de traccién, el dispositivo de trans-

mision, los ejes y los frenos de las ruedas.

Los bastidores KNOTT se pueden complementar con muchas piezas de accesorios.

@ Dispositivo de traccion (acoplamiento de bola, ojal de traccién)

@ Dispositivo de retencion
® Lanza/larguero de traccién

® Dispositivo de transmision (varillaje, balanzas de compensacion, cables Bowden)

® Ejes

® Frenos de ruedas

4.1 Placas de caracteristicas

Todos los datos en la placa de caracteristicas u, opcionalmente, sobre la pieza, se encuen-

tran grabados mediante agujas o estampados.

® Acoplamiento de bola
(datos en la empunadura o en la carcasa)

KNOTT GmbH
Typ: K27 Ausf. A

e1]00-0507  B50X
0/ 0c25kN  S150 kg

www.knott.de

@ Dispositivo de retencién
con dispositivo de traccion

KF27 o[- B
361-041-92
11/0046-00
Irrichi v L KF27Z  phusiA1T-
Tl 1400 2700
t 150 kg DeD 250 1N
| (D047 |, E
e Vesr012083 !

® Larguero de traccion

(I

arguero de traccién derecho)

-

-

{ af L ptidt
ggebsl Ty IHLZT C

i, Gesamimasss[ 3000

BGenshmigungsz.: 00-0300 S5R-010300
2l 5t 5750 g DeBT T 8300 bw DeBi

® 0Ojal de traccion

r

-

KNOTT GmbH
Typ: 26 0086 09

[e1] 00-0680 5 |(E1) 55R-012026
0c 30,95 kN S 150 kg| D/Dc 31 kN $ 350 kg
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4.2
4.2.1

® Freno de rueda

KNOTT GmbH
Typ: 20-2425N
EG-Prif-Nr: 361-311-83
ECE-Pruf-Nr.: 361-006-94
GutachtNr. Mchn 83/224
uber 25 km/h - 750 kg / 800 kg

® Eje
KNOTT GmbH Bremsen Achsen 0-83125 Egostatt
T VGB13M-27222

AB-Nr:
achslast 1350 ko (ber 25 kmih

Dispositivos de traccion
Acoplamiento de bola

Funcion
El acoplamiento de bola une el remolque con el vehiculo tractor.

Modelos
Serie K Serie AV Serie KS

@ Indicacion de blogqueo y desgaste ® Tapa de proteccion
® Empunadura ® Cerrojo (seguro antirrobo)
® Desbloqueo de la empufadura ® Casquete esférico

(alojamiento del acoplamiento de bola)

Acoplamiento estabilizador serie KS

El acoplamiento estabilizador estabiliza el conjunto de vehiculo y remolque mediante
forros de friccién que presionan la bola de acoplamiento. Hay que asegurarse de que
la bola de acoplamiento tenga un brillo metalico y esté libre de grasa. El acoplamiento
estabilizador va acompafnado de un manual de instrucciones separado con informacion
especifica e instrucciones de manejo.

Gamas de giro permitidas

Gama de giro alrededor del eje longitudinal del vehiculo (eje alzable) | méax. £25°

Gama de giro en sentido horizontal (eje de cabeceo) max. £20°

Gama de giro alrededor del eje vertical max. = 90°
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@ OBSERVACION

4.2,

iPeligro de sobrecarga de componentes y peligro de funcionamientos erréneos!
e No sobrepasar las gamas de giro permitidas.
¢ No sobrepasar la carga de apoyo estatica permitida ni el peso total autorizado.

Seguro antirrobo
Con el seguro antirrobo se impide de modo eficaz que se abra el acoplamiento de bola o
gue se acople o desacople el remolque por una persona no autorizada.

CUIDADO

iPeligro de aplastamiento de los dedos por el mecanismo de cierre del cierre
esférico accionado por resorte!

» No tocar con los dedos por abajo en el cierre esférico del acoplamiento de bola.

2 Oijal de traccion

Funcién
El ojal de traccién une el remolque con el vehiculo tractor.

Modelos

Ojal de tracciéon DIN Ojal de traccion francés Ojal de traccién NATO

@ OBSERVACION

iPeligro de sobrecarga de componentes y peligro de funcionamientos erréneos!
e No sobrepasar la carga de apoyo estatica permitida y el peso total permitido.

4.3 Dispositivos de retencién
Funcién
Mediante el frenado del vehiculo tractor se genera una fuerza de retardo sobre la lanza
de traccion. La barra de traccion @ del dispositivo de retencién se empuja con esta
fuerza, con lo que se tiene que superar un umbral de respuesta en el amortiguador.
Aqui, se acciona la palanca de multiplicacion a través de la barra de traccion. A través del
varillaje de transmisién @, la balanza de compensaciéon ® vy los cables Bowden ®
se accionan los frenos de las ruedas ®.

www.knott.de 91

FRANCAIS ESPANOL ENGLISH DANSK DEUTSCH

ITALIANO

NEDERLANDS



Frenos Ejes Manual del usuario

Componentes de los dispositivos de retencion

@ Palanca del freno de mano

@ Cable de desprendimiento

® Carcasa

® Barra de traccién

® Amortiguador (en el interior)

® Palanca de transmisién

@ Dispositivo de traccion (acoplamiento
de bola u ojal de traccion)

Almacenador de fuerza por muelle

® Patin de apoyo

Cojinete guia con boquilla de engrase

Freno de mano (freno de estacionamiento)
El freno de mano permite una parada rapida en estado de detencion.

Ejecucion con sistema automatico de marcha atras

Con la palanca del freno de mano accionada, la fuerza de frenado se mantiene mediante
un almacenador de fuerza por muelle. Las fuerzas de muelle tensan las mordazas de
freno a través del varillaje del freno y los cables Bowden e impiden de este modo que se
suelten. De este modo se impide que los frenos de las ruedas se suelten en caso de que el
sistema automatico de marcha atras libere durante breves momentos algo de recorrido.

Cable de desprendimiento y patin de apoyo

El cable de desprendimiento activa el freno de estacionamiento en caso de una separa-
cion accidental de la traccion. La patin de apoyo impide que en caso de perderse acci-
dentalmente el remolque, la palanca del freno de mano toque el suelo. De este modo, se
impide que se suelten por descuido los frenos.

Series y aplicaciones tipicas

Serie Aplicacion

KFy KFG Montaje sobre largueros de traccion (lanzas en V)
e KF en ejecucion en chapa hasta 3000 kg
* KFG en ejecucion de fundicion hasta 3500 kg

KR/KV Ejecucion de tubo hasta 3500 kg

KRV Montaje sobre una lanza de tubo (como parte del chasis del vehiculo)

KFGL (hasta | Aplicacion en remolques de tren orientable sobre el cable de traccion
ahora: KF2) | ,KLZ"

Ejecuciones de la palanca de freno manual

Abreviaturas | Caracteristica para serie
/-_ GF (GFH, GFV) | Freno de mano con almacenador de todas
Ry fuerza por muelle amortiguado
L
> '.;;I HF Freno de mano con segmento dentadoy | KF, KFG,
- | almacenador de fuerza por muelle KRV
7~ | KH Freno de mano con almacenador de todas
_____‘;f_“;ujffi‘ fuerza por muelle
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4.4 Rueda de apoyo

Funcién
La rueda de apoyo se utiliza tras una separacion del remolque del vehiculo tractor para
estacionar y maniobrar.

@~ OBSERVACION
iPeligro de dafos materiales! No maniobrar en tramos prolongados y no pasar por
encima de obstaculos (p. €j. cantos de bordillos).

Las sencillas ruedas de apoyo se fijan en la lanza de traccién mediante un soporte presor
y con éste se pueden regular también en altura. Las ruedas automaticas de apoyo se
abaten hacia abajo en estado acoplado para desacoplar a continuacién con la manivela
la rueda de apoyo y elevar de este modo el remolque de la bola de acoplamiento. Para
asegurarlas para que no se suelten las ruedas de apoyo poseen en el extremo inferior del
tubo exterior bien un achaflanado o dos entalladuras en las que gira el tubo interior. De
este modo, se impide que gire el tubo interior.

Ejecuciones

TK ATK Perno de desbloqueo
(no descender mas

L ' la rueda de apoyo a
—1]‘_ partir de esta posicién)

. Soporte presor para el reajuste
.@ en altura y fijacion de la rueda
de apoyo

Rueda de apoyo estandar (reajuste mediante el Rueda de apoyo automatica (ajuste aproximado

soporte presor y el accionamiento de husillo) mediante el mecanismo de cierre y el accionamien-
to de husillo)

ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones por la caida de la lanza de traccion!
Si se desciende demasiado la rueda de apoyo automatica, el mecanismo de cierre se
puede activar, lo que ocasionaria la caida de la lanza de traccion.

RN PV L3

» Girar la manivela de la rueda de apoyo automatica sélo en estado acoplado!
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4.5 Lanza/larguero de traccion

Funcién

La lanza de traccién es una pieza que transmite fuerza que une el dispositivo de retencion
con el bastidor del remolque. En caso de tratarse de una lanza de traccion regulable en
altura, la altura de acoplamiento del remolque se puede adaptar a la del vehiculo tractor.

ADVERTENCIA

iPeligro de accidente!

No se pueden realizar modificaciones constructivas en las lanzas/largueros de traccion. No
se puede taladrar ni soldar.

Ejecuciones

‘

Lanza en V (largueros de traccion) Lanza de traccién regulable en altura

Lanza de traccion regulable en altura
Ejecucion KHV/KHA:

' El angulo entre la lanza de traccion y la pieza inter-
,, media se puede ajustar entre -10° hasta +49°. Los

P o dentados frontales se unen entre si mediante un perno
e ' roscado y una tuerca de regulaciéon. Entre la lanza

> .’ de traccion y el dispositivo de retencién se puede

) incorporar opcionalmente un dispositivo de elevacion y
reajuste. Un resorte a gas integrado genera una fuerza
de empuje independiente que reduce claramente la
fuerza necesaria para el accionamiento.

El angulo entre la lanza de tracciéon y la pieza interme-
dia se puede ajustar entre -10° hasta +60°. La union
articulada regulable entre la lanza de traccién y la pieza
intermedia asi como entre el dispositivo de retencion y
la pieza intermedia se realiza mediante una suspensién
a pernos. La posicién se fija mediante un travesafio que
# ' transcurre diagonalmente o un husillo. El perno en el
i husillo que acciona el tornillo sinfin se tiene que ase-
gurar con un pasador elastico o una grupilla para que
no se suelte. El pasador elastico o grupilla estan unidos
con el tubo de traccion a través de una cadena.
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4.6 Dispositivos de transmisién
Funcién
El varillaje y los cables Bowden transmiten las fuerzas de traccion para el frenado desde el
dispositivo de retencién al freno de la rueda. Las balanzas de compensacion se necesi-
tan para compensar en los frenos de las ruedas diferentes juegos de aire y transmitir las
mismas fuerzas a todos los frenos de las ruedas.
En caso de una lanza de traccion regulable en altura, el recorrido de accionamiento es
transmitido desde el dispositivo de retencion pasando por un cable Bowden y siguiendo
por un varillaje hasta los frenos de las ruedas.
Ejecucion estandar Ejecucion opcional
@ Varillaje ® Tracciones de cable a los frenos de las ruedas
@ Balanzas de compensacion (3x) @ Torniquete
4.7 Ejes
@ Tubo del eje
(@ Caballete de apoyo o chapa abridada
® Talon de freno con conexién a la rueda
Funcién
El eje transmite el peso del remolque bajo tensiéon de resorte a las ruedas y absorbe todas
las fuerzas que se originan.
Ejecuciones
Ejes sin freno Carga permitida por eje hasta max. 750 kg
Ejes frenados Carga permitida por eje hasta max. 3500 kg
Serie Descripcion
VG /VGB Eje con resortes de goma
GB Eje con resorte de razén de par
DB Eje a barra de torsion
www.knott.de 95
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4.8 Frenos de ruedas

(® Mordaza de freno simplex
con forro

@ Mordaza de freno backmat
con forro (con sistema
automatico de marcha
atrés)

® Cerrojo extensible

® Tambor de freno

Funcion
Freno mecanico de rueda

A través del dispositivo de transmision se acciona el cerrojo extensible del freno mecanico
de la rueda. Con ello, las mordazas del freno son apretadas por dentro contra el tambor.
El remolque se frena.

Freno hidraulico de rueda

El cilindro del freno de la rueda del freno hidraulico se acciona a través del sistema
hidraulico. Con ello, las mordazas del freno son apretadas por dentro contra el tambor. El
remolque se frena. El accionamiento del freno de estacionamiento se realiza también en el
freno hidraulico de la rueda mecanicamente a través de cables Bowden.

Sistema automatico de marcha atras (Backmat)

El sistema automatico de marcha atras permite la marcha atras sin necesidad de colocar
manualmente un bloqueo. Al marchar hacia atras se debe superar un cierto momento de
frenada residual.

Reajuste automatico de los frenos con sistema automéatico de marcha atras

El reajuste automatico compensa el desgaste del forro con lo que garantiza a largo plazo
un efecto de frenada 6ptimo. Unos frenos bien ajustados aumentan el confort de marcha
y acortan ademas el recorrido de la frenada.

96 Frenos Ejes Manual del usuario | © Knott GmbH | 4.0 - 11.2020
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Seguridad
Observaciones generales

La instalacion de frenos, el dispositivo de retencién y de transmision y los frenos de las
ruedas asi como el dispositivo de traccion se han comprobado de conformidad con las
correspondientes normas CE/ECE.

KNOTT garantiza que los componentes del remolque estan ajustados entre si. Sélo se
pueden utilizar en la combinacién autorizada.

Observaciones generales de seguridad

PELIGRO

iPeligro de lesiones en caso de incumplimiento de las siguientes indicaciones!

» Conducir a la velocidad adecuada a las condiciones de la carretera.

» Adaptar la velocidad de marcha a las caracteristicas de la carretera y a la carga o esta-
do de carga del remolque, en especial al circular por curvas.

» Al detener el remolque, prestar atencion a que exista una distancia suficiente. Hasta
gue surta efectos la plena fuerza de frenado, el remolque puede desplazarse hacia
atras entre 20y 30 cm.

» Al detener el remolque, asegurarlo con calces para que no ruede.

En los remolques con freno de inercia: Tirar del freno de mano del remolque.

Para lograr una carga segura del remolque, se deben tener en cuenta las siguien-

tes indicaciones:

» Respetar las indicaciones del fabricante del remolque.

» No sobrecargar el remolque (evitar la sobrecarga de los componentes del remolque).

» No cargar erroneamente el remolque (evitar unos desplazamientos extremos del cen-
tro de gravedad debido a una carga erréonea).

» Colocar los objetos pesados lo mas profundamente posible en la zona de los ejes.

» Asegurar la carga frente a una caida o para que no salga despedida.

Se deben respetar las siguientes indicaciones para una utilizaciéon correcta con las
personas:

» Esta prohibido transportar personas.

» Al maniobrar, acoplar y desacoplar, no entrar entre el remolque y un obstaculo firme.
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6.1

Puesta en servicio

ADVERTENCIA

iPeligro de accidente si se realizan trabajos inadecuados en el remolque!

Los trabajos de reparaciones, de ajuste y de remodelacion sélo pueden ser realizados por
un taller conforme al manual de mantenimiento KNOTT.

Acoplamiento de bola

Comprobar la posiciéon del punto de acoplamiento

Las alturas de acoplamiento del vehiculo tractor y del remolque tienen que coincidir:

1. Ajustar la presion de las ruedas del remolque a la presién recomendada por el fabricante
de las ruedas.

2. Cargar el remolque hasta el max. peso total autorizado.

3. Acoplar el remolque, véase Acoplamiento, pagina 102

En una superficie plana sin cuesta arriba o abajo, las alturas de acoplamiento del vehiculo
tractor y del remolque tienen que coincidir para que se pueda garantizar un comporta-
miento de marcha y de frenado correcto.

Cerrojo (seguro antirrobo)
Anotar el nimero de llave (para eventuales pedidos posteriores de la llave).

NOTA PARA AREA DE APLICACION

Solo bolas dia50 autorizadas por 1ISO1103

Nuestros acoplamientos de bola (con la excepcién de los productos para el mercado de
EE. UU.) deben utilizarse exclusivamente con bolas dia50,0mm con forma esférica proba-
das y autorizadas por la norma ISO1103.

Con otro tipo de bolas, ya sean demasiado grandes, como p. €]. bolas de 2 pulgadas, o
demasiado pequefias del tipo 1 7/8 pulgadas, los acoplamientos no cierran correctamente
y se puede producir una desconexion involuntaria. En caso de duda, se debe medir el
diametro de la bola en el vehiculo. Por lo general, los nimeros 50 0 1103 se encuentran
impresos en las bolas de remolque que se ajustan a nuestras necesidades.
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@& NOTA PARA MANTENIMIENTO

Indicacién de seguridad usual

Si se extrae la bola, el indicador de seguridad (si esta disponible) debe iniciarse automati-
camente para que solo la indicaciéon roja sea visible (sin bola dentro). Si no fuera el caso,
se debe limpiar el acoplamiento de bola y engrasarlo ligeramente. Si a pesar de haber
cumplido con estas medidas el indicador de seguridad (si esta disponible) sigue sin funcio-
nar automaticamente, se debera sustituir el acoplamiento de bola.

NOTA PARA MANTENIMIENTO

Limpieza del acoplamiento de bola

Antes de engrasar todas las piezas moviles del acoplamiento de bola (excepto el aco-
plamiento antitorsién, para el que se deben observar sus propias indicaciones), se debe
limpiar y comprobar que no presenta una gran corrosion.

El acoplamiento de bola debe funcionar con facilidad y poder cerrarse y bloquearse au-
tomaticamente sobre una bola dia50. Se debe reemplazar si no funciona correctamente,
esta dafado o si presenta un desgaste muy marcado o una corrosion fuerte.

NOTA PARA EL MONTAJE ACOPLAMIENTO DE BOLA

Conexion de la barra de union

Antes de llevar a cabo el montaje de un acoplamiento de bola es absolutamente necesa-
rio comprobar si el didametro de la conexién del acoplamiento coincide con el didmetro de
la barra de tracciéon del dispositivo de arrastre o el diametro del tubo de barra de traccién.

En cualquier caso se deben examinar detenidamente las instrucciones de montaje y
funcionamiento de los acoplamientos de bola y, si es necesario, compensar una posible
variacion del diametro mediante un adaptador.

NOTA PARA EL MONTAJE ACOPLAMIENTO DE BOLA

6.2

Material de atornillado / pares de apriete

Al montar el acoplamiento de bola en el dispositivo de retencién o en la lanza, utilice el
material de montaje suministrado o el material de montaje segun el manual de instruccio-
nes del acoplamiento de bola.

Deben respetarse obligatoriamente las especificaciones relativas a las dimensiones, la
calidad del material y el tratamiento de la superficie, asi como los pares de apriete espe-
cificados.

'
Dispositivos de retencion e |

Ejecucion de la palanca de freno de mano KH

PELIGRO

iPeligro de lesiones por un accionamiento repentino

de la palanca de freno debido a resortes pretensados!

» La palanca de freno manual del modelo ,, KH"” se encuentra bajo tensién previa
cuando esta suelta. Retirar el tornillo rojo de seguridad M10 sélo después de que el
dispositivo de retencién y el varillaje del freno se encuentren montados en el remolque
y toda la instalacion del freno esté ajustada. jAntes de desmontar el dispositivo de
retencion asi como al realizar trabajos de mantenimiento o reparacién o el desmontaje
del sistema de frenos, es absolutamente necesario atornillar de nuevo el tornillo de
seguridad!
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Condiciéon previa
e El dispositivo de retencion y el varillaje del freno estdn montados.
e La totalidad del sistema de frenos esta ajustada.

Poner en servicio el dispositivo de retencion
Retirar el tornillo de seguridad rojo M10 y guardarlo.

6.3 Lanza de traccién regulable en altura

ADVERTENCIA

iPeligro de accidente!

El dispositivo de retencion o el dispositivo de traccion tiene que estar siempre orientado
en paralelo a la lanza de traccién. jNo se puede conducir con el dispositivo de retencion
no colocado paralelamente a la lanza de traccién!

Ajustar la altura de la lanza de traccién
La tuerca de regulacién tiene que estar apretada con un par de apriete prescrito para
establecer una unién que transmita el par de giro sin juego:

e 150 Nm en pernos M16
e 250 Nm en pernos M20
e 400 Nm en pernos M28
e 650 Nm en pernos M36

Ejecuciéon KHV/KHA

@ Tuercas de regulacion
@ Pasadores elasticos

1. Extraer los pasadores elasticos en las tuercas de regulacion.
@~ OBSERVACION Asegurar la parte delantera frente a caidas.

2. Soltar las tuercas de regulacion de las piezas intermedias hasta que los dientes queden
libres.

3. Ajustar la posicion angular de la pieza intermedia de tal modo hasta que se alcance la
altura del acoplamiento.

4. Para tensar conjuntamente las tuercas de regulacion, apretar en el dentado frontal.

5. Introducir en las tuercas de regulacién los pasadores elasticos para asegurar que las
tuercas no se suelten.
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Ejecucion KHD

&
.

1. Extraer el pasador elastico en la manivela de reajuste
2. Ajustar la lanza de traccién mediante la manivela a la altura correcta
3. Asegurar de nuevo la manivela de reajuste con el pasador elastico

@ OBSERVACION
Peligro de sobrecarga
Accionar el mecanismo de reajuste sélo en estado desacoplado.

@ OBSERVACION
iNO utilizar el mecanismo de reajuste de altura para volcar la superficie de carga!

6.4 Nueva puesta en servicio del remolque

Controles tras un largo tiempo de parada

o Comprobar el estado general

o Comprobar el dibujo de las ruedas

. Comprobar la presién del aire

. Comprobar el funcionamiento de la instalacion de luces

Acoplamiento de bola
Lubricar todas las piezas moéviles del acoplamiento de bola - excepto el cierre esférico -
con grasa de maquina usual en el mercado.
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7. Servicio

7.1 Controles antes de cada marcha

Revisiones antes de cada marcha

Ruedas: Comprobar el dibujo de las ruedas, comprobar que las ruedas tienen suficien-
te presién del aire

Instalacion de luces: Comprobar el funcionamiento

Subir lo méximo posible la rueda de apoyo, comprobar y asegurar frente a pérdida o
para que no se suelte por si sola. Si es necesario, asegurar la manivela para que no
se suelte con pasador elastico. La rueda de apoyo debe estar siempre paralela a la
direccién de marcha.

Encajar con seguridad el acoplamiento de bola

Colgar el cable de desprendimiento

Soltar el freno de estacionamiento

Dispositivo de tracciéon regulable en altura: Comprobar el firme asentamiento de las
articulaciones, comprobar el aseguramiento de los pernos

7.2 Acoplamiento

1.

o

Si se utiliza un acoplamiento estabilizador de la serie KS: antes de acoplarlo, compro-
bar si la bola esta libre de suciedad y grasa. Si es necesario, limpiarla.

. Si se utiliza un acoplamiento estabilizador de la serie KS: presionar la empufadura

hacia abajo con fuerza para activar la estabilizacién.

Colocar el acoplamiento en posicién abierta en la bola del vehiculo tractor.

En remolques con rueda de apoyo automatica: Girar la manivela de la rueda de apoyo.
Llevar el acoplamiento de bola sobre la bola de acoplamiento del vehiculo tractor.
Bajar con la manivela la rueda de apoyo hasta que se oiga claramente como encaja el
acoplamiento de bola.

Comprobar la posicion de la indicacion de seguridad: el indicador debe detenerse en
el campo verde ,+".

ADVERTENCIA Si el indicador se encuentra en el campo rojo con ,,-“, es que
el acoplamiento ha fallado y no se puede transportar el remolque! El acopla-
miento estd suelto y al iniciar la marcha podria saltar fuera de la bola. Para las
causas, consultar Busqueda de fallos, Busqueda de errores, pagina 112.
Comprobar si el acoplamiento de bola estd correctamente encajado con una prueba
de traccion (elevacion del acoplamiento).

En remolques con freno de inercia: Colgar el cable de desprendimiento en el ojal pre-
visto del dispositivo para remolques. En caso de dispositivo para remolques desmon-
table, colgar el cable de desprendimiento directamente mediante el ojal en el soporte
de acoplamiento o el bastidor del vehiculo. Tener en cuenta una longitud suficiente
de cable para la circulacién por curvas. Respetar la documentacion del dispositivo para
remolques.

ADVERTENCIA En remolques con freno de inercia: Colgar el cable de des-
prendimiento en el cuello de la bola o en un ojal del vehiculo tractor.

@~ OBSERVACION En algunos paises no esta permitido enlazar simplemente
el cuello de la bola. El cable de desprendimiento debe asegurarse contra desli-
zamiento accidental.

Enchufar el enchufe eléctrico en la caja de enchufe del vehiculo tractor.

En remolques con rueda de apoyo: Subir por completo la rueda de apoyo, apretar el dis-
positivo de apriete. El cable de desprendimiento no debe trabarse con la rueda de apoyo.
En ruedas de apoyo automaticas: Introducir con la manivela la rueda de apoyo com-
pleta e introducir el tubo interior en el sequro contra torsion del tubo exterior y apre-
tar. La rueda de apoyo debe encontrarse siempre paralela a la direccidon de marcha.
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ADVERTENCIA Peligro de accidente si la rueda de apoyo no subida por com-
pleto y asegurada toca sin querer con el suelo durante la marcha. Asegurar
siempre en el arranque de la marcha frente a un desprendimiento y pérdida
por descuido. Subir la rueda de apoyo por completo con la manivela y apretar
firmemente el dispositivo de apriete.

10.Retirar las cufias de calce que se encuentren eventualmente en las ruedas.

11.En remolques con freno de inercia: Soltar el freno de mano del remolque.

PELIGRO

iPeligro de lesiones y peligro de dafios materiales por un remolque no acoplado

correctamente!

» Tras cada acoplamiento, comprobar el asentamiento correcto del acoplamiento en la
bola de acoplamiento mediante la indicacion de seguridad.

» jCon un acoplamiento cerrado erréneamente, el remolque no se puede poner en marcha!

Indicacién de seguridad

Marca Posicion del Posicion de la Significado
acoplamiento | empufiadura

- El acoplamiento | La empufiadura estd | ADVERTENCIA NO se
esta abierto tirada hacia arriba puede conducir el vehicu-
lo con el remolque.

El acoplamiento | La empufiadura estd | Se puede conducir el vehicu-

Estado defec- La empufadura estd | ADVERTENCIA NO se
tuoso en posicion inicial puede conducir el vehicu-
lo con el remolque.
Causas, ver Busqueda de
errores, pagina 112.

- esta cerrado en posicion inicial lo con el remolque.

@ OBSERVACION

La indicacion de seguridad se encuentra estampada adicionalmente debajo del adhesivo.
En el caso de que el adhesivo se destruya, a pesar de ello se puede leer la indicacion de
seguridad.

En caso de que se ponga un adhesivo nuevo, las lineas de separacion del adhesivo y el
estampado tienen que coincidir.

7.3 Desacoplamiento
1. ADVERTENCIA iPeligro de lesiones si sale rodando el remolque! Asegurar el
remolque con calces para que no salga rodando.
2. Enremolques con freno de inercia: Apretar el freno de mano.
3. Sise utiliza un acoplamiento estabilizador de la serie KS: tirar de la empufadura lige-
ramente hacia atras y hacia arriba hasta que encaje en la posicion abierta.
4. Desbloquear el mango del acoplamiento y tirar hacia arriba del mango.
5. En remolques con rueda de apoyo: Bajar la rueda de apoyo con la manivela con el
mango del acoplamiento estando estirado hacia arriba.
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ADVERTENCIA Peligro de lesiones por la basculacion del remolque! Desaco-
ple los remolques con rueda de apoyo sélo con la rueda de apoyo bajada con
la manivela.

6. Extraer el enchufe eléctrico de la caja de enchufe del vehiculo tractor y enchufar en el
soporte.

7. En remolques con freno de inercia: Soltar el cable de desprendimiento del vehiculo
tractor y arrollarlo en el acoplamiento.

8. Desacoplar el remolque: Levantar el acoplamiento de bola del dispositivo del remolque.
En remolques con rueda de apoyo: Bajar la rueda de apoyo con la manivela hasta que
el acoplamiento de bola sobresalga por encima del dispositivo de remolque.

7.4 Frenos

Frenos de servicio
En los remolques frenados, el remolque es frenado independientemente a través del
dispositivo de retencion si el vehiculo tractor se frena.

Freno de mano (freno de estacionamiento)
Ejecucién GF

Freno accionado :
\ Freno suelto
/ @ Palanca del freno de mano
o=

@ Almacenador de fuerza por
muelle amortiguado

® Dispositivo de transmision
(varillaje del freno)

® Cable de desprendimiento

Colocacion del freno de mano

Ejecucion GF, GFH, GFV y KH

Tirar de la palanca del freno de mano por encima del punto muerto. El almacenador de
fuerza por muelle proporciona la suficiente tension de traccién a los frenos de las ruedas.

Ejecucion HF

Tirar de la palanca de freno de mano hasta el Ultimo diente. Esto es necesario para tener
suficientes reservas de recorrido para puentear el dispositivo automatico de marcha atras
en el almacenador de fuerza por muelle.

ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones!

En caso de que el dispositivo automatico de marcha atras libere recorrido, el almacenador
de fuerza por muelle vuelve a tensar automéaticamente la palanca de freno de mano.

» No tocar con la mano en la zona de giro.

Soltar el freno de mano

ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones si sale rodando el remolque!

» Antes de que se suelte el freno de mano, asegurar el remolque con calces para que no
salga rodando.
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Ejecucion GF, GFH, GFV y KH
Apretar hacia abajo la palanca de freno manual.

Ejecucién HF
Apretar el botdon de desblogueo en la palanca de freno manual y apretar esta hacia abajo.

Seguro antirrobo

: <

Condicién previa:

El acoplamiento de bola tiene que estar cerrado. Para ello:

e acoplar el acoplamiento de bola al vehiculo tractor o

e emplear en estado desacoplado la bola de acoplamiento KSB 50
(o una bola con @ 50 mm).

Cerrar el acoplamiento de bola

1. Introducir la llave en el cerrojo.

2. Apretar hacia abajo la llave con el cerrojo y girar 90°
en el sentido contrario a las agujas del reloj.

3. Extraer la llave.

Cerrar el acoplamiento de bola

1. Introducir la llave en el cerrojo.

2. Girar la llave con el cerrojo 90° en el sentido de las agujas
del reloj y hacer que encaje el cerrojo arriba.

Marcha

Reglas basicas para un funcionamiento seguro del conjunto del
vehiculo y remolque

¢ Adaptar la velocidad de marcha a las caracteristicas de la carretera y de la carga o el
estado de carga del remolque, en especial al circular por curvas.

e Evitar un modo de conduccion brusco.

¢ No sobrecargar el remolque (evitar la sobrecarga de los componentes del remolque).

e No cargar errébneamente el remolque (modificaciones extremas del centro de gravedad
debidas a una carga errénea).

e Colocar los objetos pesados lo mas profundamente posible en la zona de los ejes.

e FEvitar las sacudidas y golpes.

e Aprovechamiento pero respeto de la max. carga de apoyo estatica permitida de todos
los componentes afectados.

Velocidad 100 (sélo valido para Alemania)

Bajo determinadas condiciones se puede autorizar un remolque para una velocidad de
100 km/h. Para ello, se entrega una placa que se tiene que colocar en la parte posterior
del remolque.

Puesta fuera de servicio/parada
Poner fuera de servicio definitiva o provisionalmente el remolque:

1. Asegurar el remolque con calces para que no salga rodando.
2. Soltar el freno de mano.
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9. Inspeccion

Para preservar la seguridad de servicio y de trafico, el remolque se tiene que inspeccionar
segun los siguientes intervalos de inspecciéon. En caso de un empleo reducido, las inspec-
ciones se deben realizar al menos una vez al afio.

ADVERTENCIA

iPeligro de accidente si se realizan trabajos inadecuados en el remolque!

Los trabajos de reparaciones, ajuste y remodelacion sélo pueden ser realizados por un
taller especializado segun el manual de mantenimiento de KNOTT.

Sélo se pueden emplear piezas de repuesto originales de KNOTT para

e garantizar el funcionamiento y seguridad.

e conservar los derechos de garantia.

® que no se extinga el permiso de explotacion segin las normas nacionales e
internacionales.

@ OBSERVACION
Colocar los gatos sélo debajo de los caballetes de apoyo o en el bastidor del vehiculo.

9.1 Primera inspeccion
9.1.1 Esparragos de las ruedas

Al cabo de los primeros 50 km o 50 km después de realizar un cambio de rueda se deben
comprobar los esparragos de las ruedas con una llave dinamomeétrica para ver si tienen el
par de apriete prescrito.

Para los pares de apriete se aplican los datos del fabricante de las Ilantas.
Si no se dispone de otros datos, es valida esta recomendacion:

Esparragos de ruedas Ancho de llave Par de apriete
M12x1,5 SW19 (17) 80-90 Nm
M14x1,5 SW19 110-120 Nm

Cambio de rueda
Apretar los esparragos de la rueda en forma de cruz

A PELIGRO
iPeligro de accidente!
Los esparragos pueden soltarse.
» Utilizar sélo esparragos que estén autorizados por el fabricante de las llantas.

9.1.2 Ajuste basico

Tras los primeros 500 km o 500 km después de haber cambiado las mordazas del freno,
hay que comprobar el ajuste basico del freno de rueda y, si es necesario, reajustarlo. Este
proceso no es necesario si se utiliza un freno de rueda con ANS (reajuste automatico).
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Dispositivo de transmision

Después de los primeros 500 km o 500 km después de haber trabajado en el dispositivo
de frenado, hay que comprobar que el dispositivo de transmisidon no tenga holgura y, en
caso necesario, ajustarlo sin holgura pero sin tensiéon previa.

Inspeccién regular cada 5000 km
Acoplamiento de bola

Comprobar el desgaste de la bola del acoplamiento y del acoplamiento
1. Acoplar el remolque al vehiculo tractor.
2. Leer el estado de desgaste en la indicacién de seguridad.

Marca Estado de desgaste

+ Estado de desgaste OK

- Bola de acoplamiento o acoplamiento de bola desgastado

Lubricar los componentes moviles

1. Desacoplar el remolque del vehiculo tractor

2. Lubricar todas las piezas moviles del acoplamiento de bola - excepto el casquete esférico -
con grasa para maquinas usual en el mercado.
Si se utiliza un acoplamiento estabilizador de la serie KS: no engrasar la bola ni el
casquete esférico.

Comprobar el diametro de la bola de acoplamiento en el vehiculo tractor
Cambiar el acoplamiento de bola si

1. el diametro de la bola de acoplamiento es inferior a 49,5 mm o

2. sila bola de acoplamiento ha perdido su redondez.

3. Sise utiliza un acoplamiento estabilizador de la serie KS: los forros de fricciéon se
deberan sustituir si es necesario. Las instrucciones se encuentran en las instrucciones
del acoplamiento estabilizador. La bola del remolque se debera limpiar de suciedad y
grasa.

Dispositivo de retencion

Lubricar

1. Volver a lubricar el dispositivo de retencién en ambas boquillas de engrase.

2. Aceitar ligeramente todas las piezas moviles, como pernos y articulaciones de la palan-
ca de freno de mano y la palanca de transmision.

Reajuste

1. Aplicar el freno de mano.

2. Empujar la barra de traccion sobre el acoplamiento de bola. Si la barra de traccién no se
puede introducir mas de 45 hasta 50 mm, un taller especializado debera reajustarlo.

Comprobacién del funcionamiento del amortiguador de retencién

1. Desacoplar el remolque.

2. Aplicar el freno de mano.

3. Empujar hacia atras el remolque hasta que la palanca del freno de mano se encuentre
en su posicién final.

4. A continuacion, empujar la barra de traccion sobre el acoplamiento de bola en el dis-
positivo de retencién. La barra de traccion tiene que desplazarse automaticamente a la
posicion cero. Si la salida dura mas de 30 segundos aprox., mandar que el dispositivo
de retenciéon sea comprobado por un taller especializado.
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Comprobar el almacenador de fuerza por muelle en la palanca del freno de mano
1. Comprobacién visual de dafios (KH y GF) y de fugas en el amortiguador de aceite (GF).
2. Comprobar la suavidad de manejo de la palanca del freno de mano.

9.2.3 Rueda de apoyo y torno de cable

Comprobar el estado y funcionamiento

1. Comprobar el funcionamiento de la rueda de apoyo: Comprobar la suavidad de funcio-
namiento de la manivela y, en su caso, lubricar.

2. Comprobar el funcionamiento del torno de cable: Comprobar si hay dafos en el cable
o cinta. Si es necesario, cambiar.

9.2.4 Lanza de traccion, travesano longitudinal y transversal

Comprobar el estado

1. Comprobar si hay grietas o dafios. Cambiar los soportes longitudinales y largueros de
traccion dafados y deformados. No enderezarlos para seguir utilizandolos.

2. Reapretar todas las uniones atornilladas.

Observar los pares de apriete:

e 45 Nm para el tornillo M 10 (8.8)
77 Nm para el tornillo M 12 (8.8)
e 115 Nm para el tornilloM 12 (10.9)
e 125 Nm para el tornillo M 14 (8.8)
e 180 Nm para el tornillo M 14 (10.9)
e 190 Nm para el tornillo M 16 (8.8)
e 280 Nm para el tornillo M 16 (10.9)

Lanza de traccion regulable en altura

Limpiar y lubricar el dispositivo de regulacién de la altura

1. Limpiar y lubricar el dispositivo de regulaciéon de la altura

2. Aflojar las tuercas de ajuste en el dentado frontal hasta que los dientes queden libres.

3. Limpiar el dentado de la suciedad con un cepillo de acero y limpiar la herrumbre de
contacto.

4. Lubricar el perno roscado y los puntos de las articulaciones.
@~ OBSERVACION No lubricar el dentado.

5. Apretar las tuercas y colocar pasadores elasticos. Prestar atencién a los momentos de
apriete: véase 6.3, Lanza de traccion requlable en altura, pagina 100.

9.2.5 Dispositivo de transmision

1. Comprobar la suavidad de funcionamiento de los cables Bowden y del varillaje.

2. Un taller especializado debera cambiar los cables Bowden que se muevan con dificultad.

3. Comprobar que el dispositivo de transmision no tenga holgura y, si es necesario, ajustar-
lo sin holgura pero sin tension previa.

9.2.6 Ejes
Lubricacion
Serie Descripcion Mantenimiento
VG /VGB | Eje con resortes de goma sin mantenimiento
GB Eje con resorte de razén de par
DB Eje a barra de torsién Engrasar en todas las boquillas de engrase.
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Boquillas de engrase

9.2.7 Frenos de ruedas

Comprobar el espesor de los forros del freno

Los forros del freno son piezas de desgaste y se tienen que revisar en cada inspeccion.

Abertura de observacién

En cada freno

1. Retirar las tapas guardapolvos de la abertura de observacién en la parte posterior del
freno de la rueda.

2. Comprobar el espesor del forro del freno a través de la abertura de observacion: Si el
espesor de los forros llega al minimo de 1 mm, mandar a un taller especializado que
cambie las mordazas del freno.

@~ _OBSERVACION Incluso aunque en sélo en un forro no se llegue al espesor
minimo de 1 mm, se deberan cambiar todos los forros de freno de un eje. Re-
comendamos sin embargo el cambio de todas las mordazas de freno en todos
los ejes.

3. Colocar de nuevo las tapas guardapolvos.

Reajustar el freno de las ruedas

No necesario en los frenos de ruedas con reajuste automatico.

Mandar que un taller especializado reajuste los frenos de las ruedas.

ADVERTENCIA

iPeligro de accidente!

Después de realizar un cambio de las mordazas del freno, alin no se alcanza la plena

eficacia de frenado.

» Circular con precaucion durante los 100 primeros kilometros.
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9.2.8

9.2.9

9.2.10

9.3

Cojinetes de las ruedas

Comprobar el juego lateral de los cojinetes

1. Levantar sobre tacos el remolque.

2. Comprobar el juego lateral de los cojinetes. En caso de notarse que hay juego, man-
dar que un taller especializado revise el remolque.

Ruedas y neumaticos

1. Comprobar el envejecimiento como, p. €j., fisuras y dafos.

2. Comprobar la presion de los neumaticos y la profundidad minima de los dibujos segun
las prescripciones legales.

3. Cambiar los neuméticos dafados y los neumaticos con un dibujo insuficiente por
otros nuevos.
ADVERTENCIA Peligro de accidente!

» Después de realizar un cambio de neumaticos, reapretar los esparragos de las ruedas
al cabo aprox. de 50 km.

Instalacion eléctrica

Comprobar el funcionamiento
1. Unir el enchufe del remolque con la hembrilla del vehiculo tractor.
2. Comprobar las funciones de la iluminacion y reemplazar las luces defectuosas.

Comprobar los dafios

. Comprobar si enchufes y cables tienen dafos

2. Comprobar las fijaciones de los cables. Los cables no deben colgar.

3. Comprobar si la carcasa de las luces/cristales estan dafadas.

4. Mandar cambiar los enchufes, cables y carcasas de las luces dafiadas por un taller
especializado.

—_

Si la iluminacion no funciona a pesar de que las ldmparas estén intactas y tras una com-
probacién visual, mandar que un taller especializado revise la instalacién eléctrica.

Revision ciclica principal del remolque

Segun el derecho de la CE, todos los vehiculos deben ser revisados ciclicamente en lo
referente a la seguridad en el trafico. Respete la normativa legal de su pais.

Llevar el remolque al correspondiente punto de control de conformidad con las normas
legales.
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Comprobante de servicio
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10. Busqueda de errores

Fallos y su subsanacion

Fallo Causa

Subsanacion

Efecto de frenada
demasiado débil

Demasiado juego en la instalacién de frenos

Sélo por un taller especia-
lizado

Forros del freno atn no rodados

Realizar repetidas frenadas
hasta detenerse (aprox. 10
veces) a una velocidad media
(50-60 km/h)

Forros de los frenos vitrificados, aceitados o
danados

Sélo por un taller especia-
lizado

El dispositivo de retenciéon se mueve con
dificultad

Lubricar el dispositivo de reten-
cién, véase 9.2.2, pagina 107

El varillaje del freno se atasca o esta doblado

Los cables del freno estan oxidados o doblados

Frenadas a sacudidas Demasiado juego en la instalacion de frenos

El amortiguador del dispositivo de retencion
estd defectuoso

Las mordazas de freno Backmat se aprisionan
en los soportes de las mordazas

El remolque frena
unilateralmente

Los frenos de las ruedas trabajan unilateral-
mente

El remolque frena ya al
retirar el pie del acelerador

El amortiguador del dispositivo de retencion
esta defectuoso

La marcha atrés es
dificil o imposible

Se ha ajustado demasiado firme la instalacion
de frenos

Cables Bowden pretensados

Las mordazas de freno Backmat se aprisionan
en los soportes de las mordazas

El efecto del freno de Ajuste defectuoso

Sélo por un taller especia-
lizado

mano es demasiado débil
temente apretada

La palanca del freno de mano no estéa suficien- Apretar lo mas posible la

palanca del freno de mano

Los frenos de las ruedas Ajuste defectuoso de la instalacion de frenos

se recalientan Frenos de las ruedas estan sucios

La palanca de transmision del dispositivo de
retencién se aprisiona

El almacenador de fuerza por muelle esté ya
pretensado en la posicién cero

Solo por un taller especia-
lizado

La palanca del freno de mano no estaba suelta

o solo parcialmente

Colocar la palanca del freno
de mano en posicién cero

El acoplamiento de bola Piezas interiores sucias

no se encaja tras colocarlo

Limpiar el acoplamiento de
bola y lubricarlo
véase 9.2.1, pagina 107

La bola en el vehiculo tractor no encaja

Comprobar el didmetro de la
bola en el vehiculo tractor,
véase. 9.2.1, pagina 107

Los forros de friccion del acoplamiento estan
sucios

Chirridos al conducir o
maniobrar

Sustituir los forros de friccion
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